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    ANEXA 24
L I S T A

proiectelor de cercetare si rezultate publicate in proiectele prioritare din cadrul Institutul Astronomic
PROGRAMUL I: CERCETĂRI DE FIZICA SOLARA, ASTROFIZICĂ STELARǍ, GALACTICǍ ŞI EXTRAGALACTICǍ ŞI COSMOLOGIE

Proiectul I.1: Dinamica atmosferei solare şi a heliosferei
1. Prelucrarea, interpretarea si modelarea datelor de observatii  

 
Evaluarea aparaturii existente in cupola solara 


Testarea filtrului de HeD3 

Elaborarea unui proiect de modernizare a instrumentatiei la cupola solara 

Elaborarea de programe in IDL si Mathcad pentru detectarea evenimentelor interplanetare 
Monitorizarea activitatii solare folosind date de la sol si din spatiu 

Modelarea coroanei solare folosind constrangeri furnizate de observatiile stereoscopicedin spatiu 

Extrapolarea campului magnetic coronal folosind magnetogramele fotosferice 


Reconstructia campului de viteze pe tot discul solar folosind GPU in CUDA 

2. Studiul regiunilor active pe mai multe lungimi de unde 


Studiul helicitatii in regiunile active 


Determinarea campurilor de viteze in regiunile active 


Studiul coroanei solare pe mai multe regiuni de unde 

3. Evolutia filamentelor  


Studiul filamentelor sigmoide. Relatia intre sigmoizi si helicitate. 

Reconstructia 4D a unei protuberante eruptive 

4. Ejectiile coronale de masa: producerea si evolutia lor 

 
Studiul unor surse solare ale ejectiilor coronale de masa 

 
Evaluarea unor modele de propagare a CME 

5. Ejectiile interplanetare de masa coronala solara 

 
Studiul propagarii ejectiilor de masa coronala interplanetare 

 
Determinarea helicitatii norilor magnetici interplanetari 

 
O noua metoda de determinare a granitelor evenimentelor solare interplanetare 

 
Studiul vantului solar de viteza mica 

 
Studiul curentilor de electroni din vantul solar asociati cu ejectiile coronale de masa de     latitudine mare 

 
Ejectiile de masa coronala interplanetare obervate de mai multi sateliti 

6. Simulari numerice MHD 

 
Experimente numerice 2.5D pornind de la magnetogramele unor regiuni active.  

7. Studiul transferului radiatiei solare prin atmosfera terestra 

 
Elaborarea de modele de prognoza a radiatiei solare la diferite orizonturi de timp 
Elaborarea de modele de estimare a radiatiei solare in functie de parametri meteorologici masurati
Lucrari:

1. Lazar, M.; Pomoell, J.; Poedts, S.; Dumitrache, C.; Popescu, N. A.
Solar Wind Electron Strahls Associated with a High-Latitude CME: Ulysses Observations
Solar Physics, Volume 289, Issue 11, pp.4239-4266 (2014)

DOI: 10.1007/s11207-014-0558-y
Impact Factor: 3.805

2. Paulescu, Marius, Oana Mares, Eugenia Paulescu, Nicoleta Stefu, Angel Pacurar, Delia Calinoiu, Paul Gravila, Nicolina Pop, Remus Boata. 

Nowcasting solar irradiance using the sunshine number

Energy Conversion and Management 79, pp. 690-697 (2014)
Impact Factor:  3.590
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Evaluation of errors made in solar irradiance estimation due to averaging the Angstrom turbidity coefficient
Atmospheric Research, Volume 150, p. 69-78 (2014)
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Impact Factor:  2.241
4. Boata, Remus, Marius Paulescu 

Application of Fuzzy Logic to Forecast Hourly Solar Irradiation Conference Proceedings Paper - Energies „Whither Energy Conversion? Present Trends, Current Problems and Realistic Future Solutions”

5. Dumitrache, C; Popescu, N A

A New Method to Detect the ICMEs Boundaries

European Space Weather Week 11, 17-21 noiembrie 2014, Liege, Belgia

6. R. Boata, 

A STATISTICAL FUZZY APPROACH FOR ESTIMATING SOLAR IRRADIATION. TIM14 Physics Conference 

Physics without frontiers; 20th – 22nd of November, Timisoara, Romania

7. L. Dumitru
Velocity Fields in a Solar Active Region
International Symposium The Astronomer Nicolae Donici – 140 years from his Birth, 8 September 2014, Bucharest, Romania 

8. C. Dumitrache
Numerical 2.5D Simulation of an Active Region Starting with a Magnetogram as Initial

Conditions
International Symposium The Astronomer Nicolae Donici – 140 years from his Birth, 8 September 2014, Bucharest, Romania 

9. O. Stere, G. Barad. L. Dumitru
Analysis of two successive CMEs hitting the Earth in August 2000 

International Symposium The Astronomer Nicolae Donici – 140 years from his Birth, 8 September 2014, Bucharest, Romania 

10. N.A. Popescu, C. Dumitrache
Analysis of the Interplanetary Events Observed by Ulysses between 5 May 2002 and 11

May 2002

International Symposium The Astronomer Nicolae Donici – 140 years from his Birth, 8 September 2014, Bucharest, Romania 

11. N. Magyar, A. Marcu, G. Mocanu
Numerical simulations of transverse coronal loop oscillations in cooling plasma
Zilele Academice Clujene 2014, Symposium Challenges in Astronomy, Astrophysics and Space Science, 29 – 30 Mai 2014, Cluj-Napoca, România

12. A. Păcurar, N. Stefu, O. Mareş, E. Paulescu, D. Călinoiu, N. Pop, R. Boată, P. Gravila, M. Paulescu, 2013. 

Forecasting hourly global solar irradiation using simple non-seasonal models. 

Journal of Renewable and Sustainable Energy 5, 063140. DOI: 10.1063/1.4858617
Impact Factor: 1.510
Proiectul I.2: Studii de astrofizică stelară şi sisteme planetare
Realizari
1. Participarea la "NASA Kepler Space Mission, International Consortium KEPLER/KASC”
2. Participarea la “ESA GAIA Space Mission, Coordination Unit CU9”, Gaia/DPAC (Data Processing and Analysis) International Consortium 
3. Participarea la “GAIA Science Alerts Working Group”, GSA-Working Group 2: Cataclysmic Variables (CVs) and X-ray binaries (XBs)

4. Participarea la “Project DWARF - Eclipsing binaries as precise clocks to discover exoplanets”, International Observing Campaign.


In cadrul participarii la Consortiul NASA Kepler Space Mission, International Consortium KEPLER/KASC s-au investigat, din punct de vedere al evolutiei stelare si asteroseismologic, 550 de stele de tip solar-like observate de misiunea spatiala NASA/KEPLER, determinandu-se varsta si metalicitatea acestora. In studiul respectiv s-a folosit si modelul asteroseismic romanesc de tip LNAWENR. Lucrarea a aparut in anul 2014 in Astrophysical Journal Supplement Series, vol. 210, Nr. 1, si este cotata cu indicele ISI FI 16.238. Catalogul de parametrii fizioci si de abundente ale celor 550 de stele observate in cadrul misiunii spatiale Kepler a fost editat in “VizieR On-line Data Catalog: J/ApJS/210/1. Originally published in: 2014ApJS..210....1C”

Tot in cadrul participarii la Consortiul NASA Kepler Space Mission, International Consortium KEPLER/KASC s-au investigat 42 de stele de tip solar-like din punct de vedere al evolutiei stelare si asteroseismologic, folosind un algoritm AMP de tip Genetic (Asteroseismic Modeling Portal) implementat pe supercalculatorul Kraken al National Institute of Computational Sciences, NASA (NASA grants NNX13AC44G and NNX13AE91G, XSEDE allocation TG-AST090107).  Dintre aceste stele, stelele KIC9098294 si KIC 9139151 au fost investigate de partenerul roman. Lucrarea a aparut in anul 2014 in Astrophysical Journal Supplement Series, vol. 214, Nr. 1, si este cotata cu indicele ISI FI 16.238.


In cadrul participarii la Consortiul NASA Kepler Space Mission, International Consortium KEPLER/KASC s-au  investigat, din punct de vedere al extractiei de moduri si din punct de vedere al evolutiei stelare si asteroseismologic trei stele de tip gigante rosii observate de misiunea spatiala NASA/KEPLER (KIC003754854, KIC006144777, KIC009882316), identificandu-se modurile de pulsatie, parametrii fizici globali, structura lor interna precum si stadiul lor evolutiv (folosindu-se modelul LNAWENR).


S-au inceput studiile de alerta observationala (teste si calibrari pe telescopul de 50cm din Bucuresti) necesare pregatirii misiunii spatiale ESA/GAIA (prin participarea la Consortiul “ESA GAIA Space Mission, Coordination Unit CU9”, precum si prin participarea la Consortiului GAIA Science Alerts Working Group.


A fost efectuat un studiu al variaţiei perioadei orbitale a sistemului binar cu eclipse ER

Vul. A fost propusă o metodă pentru estimarea detectabilităţii modulaţiei periodice a perioadei

orbitale a sistemului, bazată pe simulări Monte Carlo.



S-au realizat observaţii fotometrice CCD (BVRI) (peste 15000) la sistemele binare de tip

Algol V346 Aql şi Z Dra, şi la sistemul binar cu eclipse şi componente pitice GSC2499 0246
(colaborare internaţională în cadrul Proiectului DWARF - Slovacia). A fost realizată calibrarea şi

reducerea fotometrică pentru aceste observaţii, obţinându-se seriile de curbe de lumină.

Au fost constituită o bază de date conţinând momentele de minim de strălucire la sistemul binar de tip Algol Z Dra. La aceasta au fost adăugate momentele de minim determinate pe baza observaţiilor CCD obţinute la Cluj-Napoca. A fost efectuat un studiu preliminar al variaţiei perioadei orbitale a acestui sistem binar cu eclipse.


A fost efectuat (în colaborare cu cercetători de la Institutul de Calcul Tiberiu Popovici din Cluj-Napoca) un studiu analitic şi numeric asupra metodei „self-correlation” destinate analizării seriilor de timp din astronomie, în special în cazul celor obţinute asupra stelelor variabile. A fost investigată utilizarea acestei metode în scopul determinării componentelor deterministe din seriile de date observaţionale. Metoda a fost aplicată în cazul variaţiei perioadei orbitale a sitemului binar ER Vul. În acest caz a fost evaluată, prin intermediul acestei metode, detectabilitatea modulaţiei periodice a perioadei orbitale evidenţiate anterior de Pop & Vamoş (2014).


S-au făcut investigaţii teoretice şi numerice privind efectele pe care le au semnalele perturbatoare deterministe şi stohastice asupra discurilor de acreţie din jurul găurilor negre supermasive şi influenţa lor asupra curbei de lumină. S-a analizat cazul obiectului BL Lac S5 0716+714.

S-a observat, cu ajutorul telescopului robotic de 50 cm al Observatorului Astronomic de la Baja, Ungaria, roiul deschis NGC 2281 în scopul descoperirii de noi stele variabile din roiuri deschise, studiul stelelor variabile cunoscute din roiul NGC 2281, descoperirea unor eventuale tranzituri de exoplanete din roiuri deschise (până în momentul de faţă nu există evidenţă asupra existenţei de exoplanete in roiuri dechise). S-au redus datele observaţionale cu ajutorului pachetului de programe IRAF.

Lucrari:
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Asteroseismic fundamental properties of solar-type stars observed by the NASA Kepler Mission

The Astrophysical Journal Supplement, Volume 210, Issue 1, article id. 1, 22 pp. (2014)
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Properties of 42 Solar-type Kepler Targets from the Asteroseismic Modeling Portal
The Astrophysical Journal Supplement, Volume 214, Issue 2, article id. 27, 13 pp. (2014)

DOI: 10.1088/0067-0049/214/2/27
Impact Factor: 16.238

3. Harko, T., Leung, C. S., Mocanu, G.
Generalized Langevin equation with colored noise description of the stochastic oscillations of accretion disks

European Physical Journal C, 74 (2014), Issue: 5, Article Number: 2900
Impact Factor: 5.436
4. Mocanu, G., Magyar, N., Pardi, A., Marcu, A.

Appearance of an accretion disc perturbed by fractional Brownian Motion density

Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 439 (2014), Issue: 4, 3790 – 3797

Impact Factor: 5.226
5. Dănescu, R., Ciurte, A., Turcu, V.
A Low Cost Automatic Detection and Ranging System for Space Surveillance in the Medium Earth Orbit Region and Beyond

Sensors, 14 (2014), 2703 – 2731
Impact Factor: 2.048
6. Chaplin, W. J.; Basu, S.; Huber, D.; Serenelli, A.; Casagrande, L.; Silva Aguirre, V.; Ball, W. H.; Creevey, O. L.; Gizon, L.; Handberg, R.; Karoff, C.; Lutz, R.; Marques, J. P.; Miglio, A.; Stello, D.; Suran, M. D.; Pricopi, D.; Metcalfe, T. S.; Monteiro, M. J. P. F. G.; Molenda-Zakowicz, J.; Appourchaux, T.; Christensen-Dalsgaard, J.; Elsworth, Y.; Garcia, R. A.; Houdek, G.; Kjeldsen, H.; Bonanno, A.; Campante, T. L.; Corsaro, E.; Gaulme, P.; Hekker, S.; Mathur, S.; Mosser, B.; Regulo, C.; Salabert, D.
VizieR Online Data Catalog: Asteroseismic study of solar-type stars (Chaplin+, 2014)
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SIMBAD Astronomical Database,
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7. B. Dănilă, G. Mocanu, A. Marcu

Statistical results on observed optical intra-day variability of BL Lac S5 0716+714
Zilele Academice Clujene 2014, Symposium Challenges in Astronomy, Astrophysics and Space Science, 29 – 30 Mai 2014, Cluj-Napoca, România

8. A. Pop, C. Vamoş

Methodology for the investigation of low level signals in astronomical time series. The case of ER Vulpeculae
Zilele Academice Clujene 2014, Symposium Challenges in Astronomy, Astrophysics and Space Science, 29 – 30 Mai 2014, Cluj-Napoca, România

9. A. Pop, V. Turcu, D. Moldovan, L. Mircea

Orbital period variability of Z Draconis. Preliminary results
Zilele Academice Clujene 2014, Symposium Challenges in Astronomy, Astrophysics and Space Science, 29 – 30 Mai 2014, Cluj-Napoca, România

10. V. Turcu, L. Mircea, T. Oproiu, D. Moldovan, A. Pop

AMHEOS project. Reduction methods
Zilele Academice Clujene 2014, Symposium Challenges in Astronomy, Astrophysics and Space Science, 29 – 30 Mai 2014, Cluj-Napoca, România

11. M. Crăciun, C. Vamoş, A. Pop
Numerical detection of deterministic components of noisy astronomical time series

International Conference on Numerical Analysis and Approximation Theory, Third Edition, Cluj-Napoca, Romania, September 17 – 20, 2014
12. V. Turcu

Multi-Aperture and Multi-Spectral Space Observation System
TIM14 Physics Conference – Physics withot frontiers, 20th – 22nd November 2014, Timisoara, Romania

Proiectul I.3: Studii de astronomie extragalactică şi cosmologie
Realizari
1. Studiul efectelor de interacţii de galaxii asupra proprietăţilor morfologice, fotometrice şi dinamice ale galaxiilor eliptice şi cu disc, precum si ale EROs, utilizând date de la NASA/Hubble Space Telescope/Advanced Camera for Survey,  NTT/SofI si VLT/FORS pentru galaxiile din roiul de galaxii RXJ0152.7−1357, la decalaj spectral z ~ 0.84.
2. Dezvoltarea unei metode de calibrare şi imaginare în proiectul LITTLE THINGS pentru două galaxii DDO 133 si DDO168.
3. Analiza formării stelelor într-un grup de 18 galaxii pitice confirmă existenţa unui trend ascendent al ratei de formare a stelelor cu densitatea de suprafaţă a hidrogenului neutru.

4. În cadrul aceleiaşi analize a formării stelelor în galaxiile pitice am gasit o relatie strânsă între rata de formare a stelelor şi luminozitatea în banda V. Această relaţie are o însemnătate fizică deosebită sugerând că pentru formarea noilor generaţii de stele este nevoie de participarea actualelor generaţii de stele.

5. Am arătat în mod ştiinţific că actualele generaţii de stele participă la formarea viitoarelor generaţii de stele, controlând intensitatea presiunii hidrostatice. De asemenea, am găsit o relaţie de 1:1 între presiunea hidrostatică şi rata de formare a stelelor.

6. In anul 2014 s-a inceput prima modelare de transfer radiativ a unui esantion statistic de galaxii.

7. Tot in anul 2014, Institutul Astronomic a devenit membru al consortiului GAMA (Galaxy and Mass Assembly), ce foloseste ultima generatie detelescoape terestre (Anglo-Australian Telescope AAT, ESO's VLT Survey Telescope, ESO's Visible and Infrared Survey Telescope for AstronomyVISTA, Canada-France-Hawaii Telescope CFHT, United Kingdom Infrared 

Telescope UKIRT, The Australian Square Kilometer Array Pathfinder ASKAP) si

telescoape spatiale (ESA's Herschel Space Telescope, NASA's WiSE and NASA's

GALEX Space Telescope). 
8. De asemenea, in anul 2014, Institutul Astronomic a fost inclus in consortiului H-ATLAS si HiGAL, proiecte cheie ale Telescopului Spatial Herschel.
9. In anul 2014 Institutul Astronomic a participat la  FP7/ASTRONET  “Integrating and strengthening the European Research Area” ERA-NET, Coordination and Support Action in the field of large telescopes ,  Contract no. 262162.
Lucrari:

1. Nedelia A. Popescu

Galaxy pairs in the field of RX J0152.7-1357 at  z ~ 0.84
RoAJ VOl 24, No 2, 149
2. Popescu, C.C. 
Understanding galaxies from their Spectral Energy Distribution: models to observations, 
Invited talk, Royal Astronomical Sociecty Meeting, October 10th2014 - Burlington House, London, UK.

3. D. Ficuţ-Vicaş, E. Brinks, D. Hunter, B. Elmegreen, M. Rupen, A. Leroy, F. Walter, C. Simpson and the LITTLE THINGS Team

Two little things: DDO133 and DDO168 revealed
Zilele Academice Clujene 2014, Symposium Challenges in Astronomy, Astrophysics and Space Science, 29 – 30 Mai 2014, Cluj-Napoca, România

PROGRAMUL II: STUDII DE ASTROMETRIE ŞI MECANICĂ CEREASCĂ

Proiectul II.1: Sisteme de referinţă spaţio-temporale, astrometrie CCD

Realizari:

1. Reducerea observatiilor astrometrice ale campurilor radiosurselor extragalactice (efectuate la Obs.Belogradcik, Bulgaria) folosind noile

cataloage stelare UCAC3 si UCAC4

2. Catalogarea si masurarea celor mai vechi placi fotografice ale Institutului

3. Digitizarea si masurarea placilor fotografice cu observatii ale planetelor mari si ale satelitilor acestora (coloborarea initiata cu IMCCE)

4. Continuarea arhivarii placilor fotografice obtinute cu ajutorul ecuatorialului

5. Observatii astrometrice si fotometrice ale asteroizilor geo-intersectori si ai celor desemnati drept tinte ale misiunilor spatiale

6. Continuarea arhivării plăcilor fotografice din arhiva Observatorului Astronomic din Cluj-Napoca prin constituire arhivei de imagini preview şi scanări cu rezoluţie înaltă ale placilor fotografice aferente.

Lucrari:

1. Birlan, M.; Nedelcu, D. A.; Popescu, M.; Vernazza, P.; Colas, F.; Kryszczyńska, A.
Spectroscopy and surface properties of (809) Lundia
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Volume 437, Issue 1, p.176-184 (2014)

DOI: 10.1093/mnras/stt1869
Impact Factor: 5.226

2. Nedelcu, D. A.; Birlan, M.; Popescu, M.; Bădescu, O.; Pricopi, D.,

Evidence for a source of H chondrites in the outer main asteroid belt

Astronomy & Astrophysics, Volume 567, id.L7, 5 pp. (2014) 

DOI: 10.1051/0004-6361/201423949
Impact Factor: 4.479

3. Sonka, Adrian Bruno; Popescu, Marcel; Nedelcu, Dan Alin
New Photometric Observations of the Binary Near-Earth Asteroid (137170) 1999 HF1
The Minor Planet Bulletin (ISSN 1052-8091). Bulletin of the Minor Planets Section of the Association of Lunar and Planetary Observers, Vol. 41, No. 4, pp. 285-286 (2014)
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4. M. Plopeanu, O. Badescu, P. Dumitru, A. Calin, 
Preparation of electronic total stations (and electronic digital theodolites) for optimal astronomical observations
14th SGEM GeoConference on Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing, June 19-25, www.sgem.org, SGEM2014, Conference Proceedings, ISBN 978-619-7105-11-7 / ISSN 1314-2704, 2014, Vol. 2, 387-394 pp, DOI: 10.5593/SGEM2014/B22/S9.049
5. Oszkiewicz, D. A.; Kwiatkowski, T.; Tomov, T.; Birlan, M.; Geier, S.; Penttilä, A.; Polińska, M.
Selecting asteroids for a targeted spectroscopic survey
eprint arXiv:1408.4288

6. Mirel BIRLAN, Dan Alin NEDELCU, Marcel POPESCU, Octavian BADESCU

Near-Earth Asteroids: Observations Via Remote Observing Techniques

RoAJ Vol 24, No 1, 119
7. D.A. Nedelcu, M. Birlan, M. Popescu, O. Badescu
Near-infrared Spectroscopic Observations of Asteroids 

International Symposium The Astronomer Nicolae Donici – 140 years from his Birth, 8 September 2014, Bucharest, Romania 

8. P.D. Dumitru, D.A. Nedelcu, A. Calin, M. Plopeanu, M. Popescu, O. Badescu
Mobile Platform for New Astro-Geodetic Determinations
International Symposium The Astronomer Nicolae Donici – 140 years from his Birth, 8 September 2014, Bucharest, Romania 

9. Plopeanu M., Badescu O., Dumitru P., Calin A., 
Preparation of electronic total stations (and electronic digital theodolites) for optimal astronomical observations
14th SGEM GeoConference on Informatics, Geoinformatics and Remote Sensing, www.sgem.org, June 19-25, 2014, Albena, Bulgaria
10. Badescu O., Calin A., Plopeanu M., Dumitru P., Nedelcu D.A., 

Mobile platform for astro-geodetic determination, 

International Scientific Symposium GeoCAD14, Alba Iulia, 9-10 May 2014,  http://www.uab.ro/geocad

 HYPERLINK "http://www.uab.ro/geocad/" 
/
11. Dumitru P., Nedelcu D.A., Calin A., Plopeanu M., Popescu M., Badescu O.,

Platforma mobila pentru noi observatii astronomo-geodezice,

Simpozionul International “Astronomul Nicolae Donici, 140 de ani de la nastere”, Academia Romana, 1 Septembrie 2014, Bucuresti, Romania.

12. Badescu O., Dumitru P.D., Calin A., Plopeanu M., Nedelcu D.A.,

Astro-geodetic determinations for geoid modeling,

Scientific Conference with international participation Geomat 2014, 2nd edition, Iasi, November 13-15, 2014

13. Birlan M.  

Physics of binary asteroids via astronomical observations
Cluj Academic Days, Cluj Mai 29-30, 2014
Proiectul II.2: Studiul dinamicii corpurilor cereşti prin metode cantitative şi calitative
Realizari:
1. Descrierea miscarii unor sisteme de particule in campuri cvasiomogene;

2. Implementarea modelului dinamic DE405 a Sistemului Solar;

3. S-a generalizat regularizarea Levi-Civita în cadrul problemei restrânse a celor trei corpuri.

4. S-au formulat unele noi regularizări generalizate în problema restrânsă a celor trei corpuri.

5. S-au stabilit punctele de echilibru şi curbele Roche în problema restrânsă a celor trei corpuri.


S-a generalizat transformarea de coordonate dată de Levi-Civita pentru a obţine un set de transformări regularizatoare. Avantajul studiului transformărilor regularizatoare în jurul unui punct critic (apropiere strânsă) este că putem da informaţii detaliate asupra mişcării în jurul punctului singular. S-au aplicat transformăriile generalizate LC pentru studiul mişcării unor sateliţi LEO şi s-au stabilit orbitele în planul parametric. Prin analizarea acestor mişcări s-a arătat importanţa aplicării regularizării în apropierea Pamantului.


Punctele de echilibru şi curbele Roche au fost studiate în cadrul problemei circulare restrânse a celor trei corpuri. Transformarea de coordonate este dată de transformarea de coordonate aplicată la generalizarea regularizării Levi-Civita. S-au identificat 5 familii de puncte de echilibru în planul parametric. Aceste studii au o importanţă teoretică, cu ajutorul lor putând întelege mai bine mişcarea în planul parametric.

S-a studiat stabilitatea liniară a punctelor de echilibru Lagrange din modelul Rein pentru problema eliptică restrânsă a celor trei corpuri. Au fost determinate traiectorii în vecinătatea acestor puncte pentru cazul sistemului Pământ-Lună.


S-a studiat influenţa activităţii solare asupra mişcării satelitului românesc Goliat (2012-006D), din momentul lansării (februarie 2012), până în luna octombrie 2014. De asemenea s-a cercetat dependenţa parametrului balistic de activitatea solară. 


S-a generalizat metoda de regularizare a lui Levi-Civita folosindu-se o familie de polinoame de grad n. S-au obţinut relaţii analitice între razele polare din planul fizic şi cel regularizat şi analog pentru unghiurile polare. S-au integrat şi studiat ecuaţiile de mişcare regularizate până la ordinul 8, fiind aplicate la probleme în sistemul Pământ-Lună.


Regularizarea şi integrarea ecuaţiilor de mişcare până la ordinul 8 a fost aplicată şi pentru mişcarea sateliţilor artificiali (Iridium-15, Iridium-18).
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PROGRAMUL III: STUDII DE ISTORIA ŞI ÎNVǍŢǍMÂNTUL ASTRONOMIEI

Proiectul III.1: Studii de istorie şi educaţie astronomică în context românesc şi european
Realizari:
1. Finalizarea unui DVD privind istoria astronomiei româneşti care urmează să primească ISBN-ul.

2. 2. S-au efectuat studii de arheoastronomie, etnoastronomie şi istoria astronomiei. 
3. In lipsa astronomiei din programa scolara, s-au desfasurat un numar de 9 activitati de educatie astronomica in mass media si in randul tinerilor.

4. S-a cercetat o tema astronomica interesantă pentru cercul de astronomie, şi anume problema deşeurilor spaţiale. Elevii sunt motivaţi pentru a studia problema astronomică dată şi a găsi rezolvări adecvate. Prin documentare, calcule de parametrii orbitali, şi calculul orbitei, elevii pot urmări traiectoria unui satelit.
       Studiile întreprinse în cadrul acestui Proiect au necesitat mii de pagini arhivate, obţinute din 
      diverse surse, comunicări şi articole în ţară sau străinătate.
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