INSTITUTUL ASTRONOMIC ANEXA 24

LISTA
proiectelor de cercetare si rezultate publicate in proiectele prioritare din cadrul Institutul
Astronomic

PROGRAMUL I: CERCETARI DE FIZICA SOLARA, ASTROFIZICA
STELARA, GALACTICA SI EXTRAGALACTICA SI COSMOLOGIE

Proiectul 1.1: Dinamica atmosferei solare §i a heliosferei
Realizari

1. Prelucrarea, interpretarea si modelarea datelor de observatii
Elaborare program soft in IDL pentru determinarea vitezelor de expulzare a ejectiilor
coronale de masa, utilizand imagini de la coronograful LASCO C2/SOHO.
Elaborere programe de calcul si interprtare date de observatii heliosferice (ACE,WIND,
ULISSES), in Mathcad si IDL.
Utilizarea programe in Python pentru determinarea a divesi parametrii ai vantului solar.
Elaborare proiecte pentru competitii:
- telescop spatial in Halfa si satelit circumpolar
- studiul modelelor ionosferice si conexiuni cu datele de observatie ale vantului solar
- calcularea calibrarii unor camere CCD pentru lunetele solare ale IAAR
2. Studiul regiunilor active pe mai multe lungimi de unde
Determinarea parametrului de torsiune intr-o regiune activa din magnetogramele
MDI/SOHO si HMI/SDO.
Determinarea campurilor de viteze in regiuni active prin metoda LCT
3. Evolutia filamentelor
Studiul filamentelor sigmoide. Relatia intre sigmoizi si helicitate.
4. Ejectiile coronale de masa: producerea si evolutia lor
Monitorizarea aparitiei CME tip halo, determinarea vitezei lor si estimarea timpului de
sosire la Pamant.
Studiul geoefectivitatii unor ejectii de masa coronala.
5. Ejectiile interplanetare de masa coronala solara
Studiul anizotropiei temperaturii in ICME inregistrate la Ulysses. Elaborarea unei noi
metode de determinare a granitelor ICME. Studiul counterstream-ingurilor in ICME inregistrate
la Ulysses.
6. Simulari numerice MHD
Experimente numerice 2D ale aparitiei CME pornind de la magnetogramele unor regiuni
active.
7. Studiul transferului radiatiei solare prin atmosfera terestra. In acest scop au fost realizate
modele de prognoza a radiatiei solare pe baza unor date masurate. Un alt tip de modele costruite
au fost cele de estimare a radiatiei solare pe baza unor parametri meteorologici. Influenta
aerosolilor ca element de poluare a atmosferei pentru radiatia solara a fost un alt domeniu in care



au fost facute cercetari. Toate modelele au fost testate comparand rezultatele cu date masurate si
cu alte rezultate din literatura.

S-a participat in cadrul proiectul international COST Action ES1002 WIRE: Weather
Intelligence for Renewable Energies.

S-a organizat workshopul: Cosmical Phenomena That Affect Earth And Their Effects, in
cadrul Proiectului strategic ESA-STAR, “Participation to the scientific ESA Programmes”,
Bucuresti, 13 octombrie 2013.
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Proiectul 1.2: Studii de astrofizica stelard si sisteme planetare
Realizari

1. Participarea la "NASA Kepler Space Mission, International Consortium KEPLER/KASC”

2. Participarea la “ESA GAIA Space Mission, Coordination Unit CU9”, Gaia/DPAC (Data
Processing and Analysis) International Consortium

3. Participarea la “GAIA Science Alerts Working Group”, GSA-Working Group 2: Cataclysmic
Variables (CVs) and X-ray binaries (XBs)

4. Participarea la “Project DWARF - Eclipsing binaries as precise clocks to discover exoplanets”,
International Observing Campaign.

S-au investigat, din punct de vedere al evolutiei stelare si asteroseismologic, 550 de stele
de tip solar-like observate de misiunea spatiala NASA/KEPLER, determinandu-se varsta si
metalicitatea acestora. In studiul respectiv s-a folosit si modelul asteroseismic romanesc de tip
LNAWENR. Lucrarea, se afla sub tipar la Astrophysical Journal Supplement Series si este cotata
cu indice FI 16.238

S-au investigat, din punct de vedere al evolutiei stelare si asteroseismologic trei stele de
tip gigante rosii observate de misiunea spatiala NASA/KEPLER (KIC003754854,
KIC006144777, KIC009882316), identificandu-se modurile de pulsatie, parametrii fizici globali,
structura lor interna precum si stadiul lor evolutiv (folosindu-se modelul LNAWENR).

S-au inceput studiile de alerta observationala (teste si calibrari pe telescopul de 50cm din
Bucuresti) necesare pregatirii misiunii spatiale ESA/GAIA si Consortiului GAIA Science Alerts
Working Group.

A fost efectuat un studiu al variatiei perioadei orbitale a sistemului binar cu eclipse ER
Vul. A fost propusa o metoda pentru estimarea detectabilitatii modulatiei periodice a perioadei
orbitale a sistemului, bazata pe simuldri Monte Carlo.

S-au realizat observatii fotometrice CCD (BVRI) (peste 10000) la sistemele binare de tip
Algol V346 Aql si Z Dra, si la sistemul binar cu eclipse si componente pitice GSC2499 0246
(colaborare internationald in cadrul Proiectului DWAREF - Slovacia). A fost realizata calibrarea si
reducerea fotometrica pentru aceste observatii, obtindndu-se seriile de curbe de lumina.

S-au studiat varietatile Roche in planul regularizat in cazul in care metoda de regularizare
a fost metoda Levi-Civita generalizatd. S-au pus 1n evidentd familii de puncte de echilibru
corespunzatoare celor cinci puncte de echilibru din planul fizic. S-a studiat varietatea asimptotica
si panta varietatii in punctul Li .

S-a observat, cu ajutorul telescopului robotic de 50 cm al Observatorului Astronomic de
la Baja, Ungaria, roiul deschis NGC 2281 in scopul descoperirii de noi stele variabile din roiuri
deschise, studiul stelelor variabile cunoscute din roiul NGC 2281, descoperirea unor eventuale
tranzituri de exoplanete din roiuri deschise (pand In momentul de fatd nu existd evidentd asupra
existentei de exoplanete in roiuri dechise). S-au redus datele observationale cu ajutorului
pachetului de programe IRAF.
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Romanian participation to the ESA/GAIA Space Mission
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Bucuresti

Farkas, L.

Photometric Observations of the Open Cluster NGC 2281
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Zilele Academice Timisene, Editia a XIII-a, 23 - 24 mai 2013, Timisoara

Proiectul 1.3: Studii de astronomie extragalacticd si cosmologie

Realizari

1. Studiul efectelor de interactii de galaxii asupra proprietatilor morfologice, fotometrice si
dinamice ale galaxiilor eliptice si cu disc, precum si ale EROs, utilizind date de la NASA/Hubble
Space Telescope/Advanced Camera for Survey, NTT/Sofl si VLT/FORS pentru galaxiile din
roiul de galaxii RXJ0152.7-1357, la decalaj spectral z ~ 0.84.

2. Analiza evolutiei structurilor la mare scara pentru galaxiile din campul RDCS J1252.9-2927,
la decalaj spectral z ~1.24, utilizand date fotometrice, spectroscopice si morfologice.

3. Dezvoltarea unei metode de calibrare si imaginare in proiectul LITTLE THINGS pentru doua
galaxii DDO 133 si DDO168.

4. Analiza formadtrii stelelor intr-un grup de 18 galaxii pitice.

Participarea la FP7/ASTRONET “Integrating and strengthening the European Research Area”
ERA-NET, Coordination and Support Action in the field of large telescopes , Contract no.
262162.

Lucrari:



N.A.Popescu
Extremely red galaxies in the field of RX J0152.7—1357 at z ~ 0.84,
Romanian Astronomical Journal, 23, vol. 2 (sub tipar — on line first)

Suran, M.D.

AIRA Space Strategy in Astrophysics and Cosmology for the period 2013-2020

Workshop on "Cosmical Phenomena That Affect Earth And Their Effects", 17 octombrie 2013,
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Data mining on the NASA/HST Space Mission data for the study of galaxy formation and
evolution

Workshop on "Cosmical Phenomena That Affect Earth And Their Effects", 17 octombrie 2013,
Bucuresti.

PROGRAMUL II: STUDII DE ASTROMETRIE SI MECANICA
CEREASCA

Proiectul I1.1: Sisteme de referinti spatio-temporale, astrometrie CCD

Realizari:

1. Reducerea observatiilor astrometrice ale campurilor radiosurselor extragalactice (efectuate la
Obs.Belogradcik, Bulgaria) folosind noile

cataloage stelare UCAC3 si UCAC4

2. Catalogarea si masurarea celor mai vechi placi fotografice ale Institutului

3. Digitizarea si masurarea placilor fotografice cu observatii ale planetelor mari si ale satelitilor
acestora (coloborarea initiata cu IMCCE)

4. Continuarea arhivarii placilor fotografice obtinute cu ajutorul ecuatorialului

5. Observatii astrometrice si fotometrice ale asteroizilor geo-intersectori si ai celor desemnati
drept tinte ale misiunilor spatiale

6. S-a continuat arhivarea placilor fotografice din arhiva Observatorului Astronomic din Cluj-
Napoca prin alcatuirea arhivei de imagini preview ale placilor fotografice aferente. S-a
achizitionat un etalon de calibrare fotometrica in vederea digitizarii intregii arhive.
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The vertical atmospheric pressure gradient estimation in the lower terrestrial atmosphere
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GNSS support for bathymetry
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Bocsa, G., Popescu, P., Liculescu, M.
Accurat positions of asteroids observed in Bucharest during the years 1935 and 1938
Romanian Astronomical Journal, 23, vol 2. (sub tipar — on line first)

Proiectul I1.2: Studiul dinamicii corpurilor ceresti prin metode cantitative
si calitative

Realizari:

1. Gasirea unei noi regularizari a problemei restranse a celor trei corpuri;

2. Generalizarea regularizarii Levi-Civita in cadrul problemei restranse a celor trei corpuri;

3. Descrierea miscarii unor sisteme de particule in campuri cvasiomogene;

4. Implementarea modelului dinamic DE405 a Sistemului Solar;

5. Crearea unei metode de determinare a mastilor de nori si de umbre ale acestora pe suprafata
pamantului, folosind imagini satelitare.

S-a studiat stabilitatea liniara a punctelor de echilibru Lagrange din modelul Rein pentru
problema elipticd restransd a celor trei corpuri. Au fost determinate traiectorii In vecindtatea
acestor puncte pentru cazul sistemului Pamant-Luna.

S-a studiat influenta activitatii solare asupra miscarii satelitului romanesc Goliat (2012-
006D), din momentul lansarii (februarie 2012), pana in luna octombrie 2013. De asemenea s-a
cercetat dependenta parametrului balistic de activitatea solara.

S-a generalizat metoda de regularizare a lui Levi-Civita folosindu-se o familie de
polinoame de grad n. S-au obtinut relatii analitice intre razele polare din planul fizic si cel
regularizat §i analog pentru unghiurile polare. S-au integrat si studiat ecuatiile de miscare
regularizate pand la ordinul 8, fiind aplicate la probleme in sistemul Pdmant-Luna.

Regularizarea si integrarea ecuatiilor de miscare pana la ordinul 8 a fost aplicata si pentru
miscarea satelitilor artificiali (Iridium-15, Iridium-18).

Lucrari:
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A Simple Method of Determining Cloud-Masks and Cloud-Shadow-Masks From Satellite Imagery
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Lagrangian and Hamiltonian Mechanics with Fractional Derivatives,
Romanian Astronomical Journal, 23, vol. 2 (sub tipar — on line first)

PROGRAMUL III: STUDII DE ISTORIA SI INVATAMANTUL
ASTRONOMIEI

Proiectul IIL.1: Studii de istorie §i educatie astronomicd in context
romdnesc §i european

Realizari:

1. Organizarea SP1 - Astronomy education and public outreach in cadrul EWASS European
Week of Astronomy and Space Science, Turku, Finland, 8-12.07.2013,

2. Organizarea Awareness Conference, Opticon, Bucuresti 24-28.09.2013, cu o larga participare
internationala.

3. Organizarea S091-A. Boscovich’s achievements in the philosophy of nature and modern
science, In cadrul ICHSTM 2013, International Congress of History of Science, Technology
and Medicine, Manchester, 21-28.07.2013

4. Finalizarea unui DVD privind istoria astronomiei romdnesti care urmeaza sa primeasca

ISBN-ul.

S-au efectuat studii de arheoastronomie si istoria astronomiei.

6. In lipsa astronomiei din programa scolara, s-au desfasurat un numar de 9 activitati de educatie
astronomica in mass media si in randul tinerilor.

Studiile Intreprinse in cadrul acestui Proiect au necesitat mii de pagini arhivate, obtinute
din diverse surse, comunicari si articole 1n tard sau strainatate.
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