ROLUL SI LOCUL INVATAMANTU-
LUl ASTRONOMIEI IN SCOALELE
‘ SECUNDARE

(IntAmpinare adresatd Domnului Ministru al Instructiunei Publice, in vederea
refacerei programelor in conformitate cunoua Lege a Invitimantului secundar).

ENTRU ca o lege a invitimantului, oricAit de bine ar fi conceputi, si dea
rezultate bune, se mai cere: un program rational si o colaborare sinceri, adici

o neincetatd bunidvointa in aplicarea programelor. Programul trebuie si fie in
asa fel alcituit, incdt si nu oboseasci prea muit pe scolari cu tot felul de materii
de studiu si mai ales prin o prea mare ingrimaddire a lor; altfel, s’ar duce la re-
zultate opuse celor asteptate; in plus de alegerea felului studiilor si se faci si o
culegere potrivitd de chestiuni, in indoita preocupare: a cunostintelor frumoase
ce trebuesc dobdndite si a inldntuirii lor logice, pentru indrumarea spre re-
flexiune a mintilor fragede; trebuie ca studiile si se prezinte la sfarsitul -lor
ca un tot, pentru satisfacerea spiritului, ldsidnd totus si se intrevadi orizonturi
noui celor de elitd, pentru indrumarea lor citre noui si mai inalte cercetiri.
Din punctul acesta de vedere, un studiu intreg, care ocupa altidati locul de
onoare ce i se cuvine, singurul studiu matematic in clasa ultima a liceului uni-
tar, in cl. VII, Astronomia, a fost in anii din urmi, si pe nesimtite, aproape sa-
crificata, in liceele reale mai ales, in escesiva incdrcare a programelor cu cele-
lalte studii matematice. _
- «Nu se predd Astronomia uneori deloc — scria, cu prilejul unui schimb de
vederi privitor la aceasti materie in fnvitdméintul secundar, d-1 C. Popovici,
profesor la Facultatea de Stiinte din Iasi si de multi anj Presedintele Comi-
siunii examenului de capac1tate de Astronomie — din cauzi ci mai toti pro-
fesorii consacrd timpul celorlalte matematici din program, in vederea, pentru
elevi, a unei teme de bacalaureat ori a unui eventual concurs la scoalele spe-
ciale. Mi s’a intdmplat si vdd bacalaureati reals (mai meritd oare acest cali-
ficativ?!) cari nu stiau ce deosebire este Intre o planetd sio stea. Ce si mai vor-
bim de frumoasele legi ale lui Kepler, de legea lui Newton etc.?». «Mi s’a intdm-
plat deasemenea sd am in Comisiunea examenului de capacitate colegi, pro-
fesori de matematici la sectia reald, cari se jemau si facem lectiile practice la
cl. VIII, unde ei predau, fiinded nu ficuse Astronomie sau abid o incepuse.
Aidem mai bine la modern sau la gcoalele de fete, propuneau dansii; si am fost
nevoit sa accepty.

Este o mare greseald!

Cédci frumusetea acestei stiinte, prin problemele ce-si pune cu privire la cor-
purile ceresti din Univers, cu privire la Universul insusi, este recunoscuti de
toatd lumea, de cea de stiintd ca si de marele public al tuturor térilor civilizate.
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~ Ca ramurd amatematicilot, este studiul in care, in licee ca i in Facultitile
de $tiinte, se gisesc primele aplicatiuni, si din cele mai frumoase, a celor in-
vitate la matematici, aplicatiuni firi de cari studiul lor ar rimanei oarecum
in aer, neisprivit; de aceea, intotdeauna s’a introdus Astronomia in clasa ul-
tima, in cl. VII-a a Liceului unitar, cum erd la noi, ca si in Franta si aiurea.
In aceastd clasid ea nu-gi impirtea timpul cu nici o alti ramuri de matematici
al céror ciclu fusese Inchis, ci se preda singuri, dinpreuni cu celelalte ramuri
de stiinte si cu acele productiuni frumoase ale mintei omenesti, cari sunt ope-
rile literare clasice: grece, latine satu moderne, studii cari sunt la baza cultures
adevarate, aced culturd care contribuje si intrim si in noi ‘ingine, care trans-
formi si innobileazi pe cel care a dobandit-o. '

‘Ca stiintd, prin metodele ei de calcul si de observatiune, prin rezultatele
admirabile la cari a ajuns, Astronomia poate servi de model tuturor stiintelor
bazate pe observatiuni. Ne uimesc Intr’adevir, rezultate ca: determinarea de-
partérilor astrelor dela pimaint, misura mirimei lor si a gravitatii la suprafata
lor, exactitatea cu care se prezic eclipsele, mai ales cele de soare cari sunt st
cele mai anevoe de calculat, descoperiri ca aceea a planetei Neptun, firi a fi
fost cdutatd pe cer, numai prin calcul, cu formulele matematice, etc. ! Si mai.
minunate sunt insd -de cunoscut metodele de observatiune si de calcul cari au
condus la rezultate asd de frumoase; cunoasterea lor fiind onevoie fireascd a
curiozitdtii spiritului omenesc, care, prin grajul unui vizitator al Observatorului
dela Paris, cerea intr'o zi astronomului de serviciu, si le arate balanta cu care
astronomiti cdntdresc corpurile cevesti. -

Mai toate din aceste metode se pot invitd elementar in ultima clasa a li-
ceelor, cu ajutorul matematicilor invatate pind atunci, retntroducindu-se si
studiul complet al Trigonometriei astfel precum erd si care deasemenea nu se
mai face astdzi. - - > : :

Pentru studentul mai Inaintat nu este domeniu de cunostinte in care si se
Inainteze mai repede pana chiar in apropierea limitelor stiintei, si in acelas timp
sd lase si se intrevadd un cidmp tot mai vast de cercetiri, deschis unei activi-
titi fecunde, = ' ' ;

Mai mult, problemele ce se pun in Astronomie sunt atit de variate si de
numeroase, aplicarea chiar a calculelor mai elementare conduc la atitea cazuri
faverabile, observatiile perseverente sunt asd de des risplitite cu cite o fru-
moasd descoperire (descoperirea unei comete, de ex. sau a unei planete mici,
ori a unei nebuloase, etc.), incit chiar observatori fird grade superioare au pu-
tut si pot contribui la progresul Astronomiei.

Foarte veche, Astronomia s’a desvoltat si perfectionat neintrerupt in cursul
veacurilor, Incat ramura ei, Astronomia matematicd, constitue astizi corpul de
stiintd cel mai exact; aldturi de ea, si numai in ultimile decenii, o alti ramuri,
Astronomia fizicd, s’a ridicat foarte repede. Istoria chiar a Astronomiei este
extrem de instructivd. In expunerea desvoltirii ei se oglindeste, intr’adevir,
insds desvoltarea spiritului omenesc; din acest punct de vedere rolul ei este
superior educativ. Folosul ce aduce acest studiu este un folos intelectual in
primul rdnd. Exactitatea rationamentelor confirmati necontenit cu observa-
tiile, precizia observatiunilot astronommice —s’a ajuns de exemplu in zilele noas-
tre si se determine pozitia stelelor si si se misoare timpul cu sutimea din se~
cundd —; solutia atdtor- probleme cari ar fi pirut cu neputinti de rezolvat,
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etc., nu pot sd nu impresioneze adinc sp1ntu1 si sd nu-1 formeze; 1mag1nat1a se
stxmuleaza in fata cerului instelat si mai ales la gand1rea, cd o lege atit de sim-
pld, legea grav:ltatu universale, guverneazi corpurile ceresti la asa mari depar—
tari; iar frumusetea si mirefia subiectelor cu cari se ocupi ea satisfac §i sim-
tulm poetic. .

Universul, in t1mp si dn, spatiu, fiind { in def1n1t1v marea problema ce isi pro— :
pune, dinpreuni cu locul si rostul nostru in univers, Astronomia degteapta in
mintea noastri gandm cari, mai ales in mintile tinere, nu pot riménea fiara
o influenti hotiritoare in inidltarea sufletului citre Puterea creatoare, nepatrunsa
pe care cerurile o prea miresc. «Coeli enarant gloviam Dew.

Se mai poate pune in asemenea conditiuni intrebarea: dar witlitaica ei ;bracs
¢icd? cici ar insemna si ne intrebdm, la ce folosesc toate matematicele, 1a ce .
studiile clasice, etc. ; si totus, :51 din punctul acesta de vedere Astrononna. ocupi
locul de frunte. Pe langa cd In ea isi gisesc aphcatle imediatd cele invitate la
matematici, firi de cari, cum se spunea mai sus, invitimantul matematmﬂor
ar parea neispravit, cd geograﬁa si geodezia isi au la bazi observatiile astro-.
nomice, fird de cari nu s’ar putea determina cordonatele geograflce si construi
hartele, sunt insd doud aplicatiuni, din cele mai frumoase si mai f01051t0are
cu cari Astronomia se maindreste, anume: Mdsura fmpulur si Navigafiunea.
Fird a se pierde in discutii cu privire la notiunea de #imp, daci timpul existd
sau nu in afard de evenimentele cari se produc, astronomul nu se incurci cu
definitia Iui, pentru el timpul nu e ceva misterios, este pur si simplu o varia-
bild care cregte continuu gi uniform cu unghiul ce face directia unui anumit
punct -al cerului, punctul vernal, cu un plan meridian pimantesc, meridianul
Observatorului- dela Greenwich; agd incit, Astronomia practici nu defineste
timpul, ci gtie cum il miasoara, deoarece reduce misura timpului abstract la ceva
concret, la migcarea diurnd a cerului, miscare riguros uniformi ; numai, el stub-
divide in 24 ore intervalul In care sfera cereascd isi face rotirea completé — in-
terval numit ziua siderald si care este umitaiea fundamentali a misurei tim-
pului — in Joc de a-1 socoti dela o la 360° cum se socotesc unghiurile. Ca, ap01,
sd conserve timpul exaci — pe care au ajuns astronomii, cum se spuned mai
sus, sd-1 dea cu I/100 din secundi —s’a condus la necesitatea comstruirii oro-
logiilor (pendule, cronometre, ceasornicele. obisnuite chiar) din ce in ce mai
prec1se Astronomia a condus astfel industria orologene1 la. perfectiunea care
1 se cunoaste astéazi. : ‘

Dar Navigatiunea? Ce aphcatmne mai minunatd a unei stiinte teoretice ca
aceea de a se stribate mdrile, sub  toate latitudinile, cu celeritatea si 31gmanta
la care s’a ajuns in zilele noastre!; si asta, numai cu observatiile ceresti si cu
tabelele calculate de astronomi, acele efemeride cari nu 11psesc din maAinile na-
vigatorului §i exploratorului, dinpreuna cu instrumentul de observatiune si cu
cronometrul. $i dacd astdzi, prin telegrafia firi fir, Navigatorul poate aveai,
ori unde s’ar gasi, ora meridianului de origine cu observatiile astronomice tre-
buie el si-si determine ora locald, cu observatiile astronomice se determini si
se 1ntret1ne in observatoare ora meridianulwi de ovigine, — diferinta dintre aceste
doui fiind tocmai longitudinea geograficd cautatd, ——.observa‘;u mereu perfec-
tionate, ficute cu o perseverentd sublimi de astronomi, in indeplinirea cu con-
stm:d;a a datoriilor lor pentru binele omenirei intregi si pentru multumirea lor
ingisi. Tatd, In aceastd privintd, cum se exprimid H. Poincaré: «Pentru ce se

N ATUR A

T



trudeste astronomul cu observatii de multe ori migiloase si obositoare, in conditif
lipsite de confort? De 51gur nu mirajul deflefuri grase il indeamni la aceasta.
Nu, daci el lucreazi fird si se plingi, este, ca si contribue la o operi grandioasi,
a cdrei menire este si inalte sufletul omenesc, si il apropie mai mult de Dum-
nezeu si sd-1 facd si mai méndru de el § insus; si, desi stie cd adeseori lui nu-i este

dat si vadi decit o pirticici a cerurilor, el totus se simte mdarit! Aceasta e ris-

plata lungilor lui lucriri .
: *

* *

Acestea reamintite, bine cunoscute dealtfel de toti cari se ocup cu stiinta
si cu problemele de invitimant, rugdm stiruitor, si se redea studiului Astro-
nomiei locul pe care l-a avut intotdeauna in invitiméantul secundar, in clasa
ultimd, clasa VII-a, a lceului unitar; si se remtegreze deasemenea si Trigo-
nometria, pland si sfericd, in clasa anterioari, care nu mai flgureaza in intre-
gime in programe, cdci este la baza astronomiei, prima ramuri a acestei stiinte
fiind i numitd pentru acest cuvint Asironomia sfericd.

Mai mult, atdt socotim de folositor studiul cerului din punctul de vedere
educativ, nevoia unei indrumairi morale fiind i mai mult simtitd astizi, dupd
risboiu, incit am merge $i mai departe cu recomandarea lui, cobordndu-ne
in jos, la clasele inferioare.

Cine din generatiunile trecute, nu prea indepirtate, nu-si aduc aminte cat
erau de atrigéitoare lectiunile in cari ni se vorbia de stele si constelatii, despre
eclipsele de soare sidelund, despre planete si comete, de ceeace se poate exa-
mina la suprafata lor, intr'un cuvéint, despre ceeace se poate veded, privind
seara cerul instelat, mai ales cu o lunetd fie cdt de modestd! Cine nu e cuprins
de admiratie, de exemplu, vizdnd exactitatea cu care se prezic eclipsele de
soare! Si stie cd Tycho Brahe, scolar fiind, a fost atdt de impresionat vizand
exactitatea cu care s’a produs eclipsa totali de soare la data si momentul la
care fusese anun‘;até in 21 August 1560, incit s’a consacrat Astronomiei, in
dorinta vie sd ajungi si poatd face si el intr’o zi asemenea preziceri! Cele citeva
cunostmte ce se Invitau altiddatd chiar din clasa I-a secundari, ca o elemen-
tari introducere in studiul astrelor, aprindeau curiozitatea, ne ficeau si as-
teptim cu neribdare orele de «Cosmografies, si si intrevedem cu plicere inte-
resul studiilor ce aveam si mai cunoastem in clasele urmitoare. In alte parti
asemenea studii se fac §i mai atragitoare §i mai instructive prin demonstratii
practice. In Statele-Unite ale Americei de ex., pentru ca spiritul de afaceri pe
care li-l imputim adesea si de care isi dau seama, si nu anihileze pe cel edu-
cativ, de care noi me preocupim cu drept cuvint, fac sacrificii mari banesti
pentru a si-1 desvolta, pentru a-gi insusi cultura seculard a Europei. Astfel, nu
numai ci Observatoarele lor astronomice: Lick, Mont Wilson, Chicago, sunt
cele mai mari din lume si cele mai bogat inzestrate, dar toate Universititile,
Scoalele de ingineri si Colegiile au Observatoare. Notiunile de astronomie si
chiar metodele ei mai elementare sunt familiare Americanilor. Meridianele si
paralele servesc nu numai la determinarea Statelor cari compun marea Re-
publici, dar si parcelele de pimint si proprietédtile tinuturilor puse in exploa-
tare sunt delimitate in acest mod, — si cdnd ne gindim ca la noi abia se po-
menegte depunerea problemei cadastrului! Dela varsta de 10 ani — se spunea
intr'o comun icare ce se ficed Academiei de Stiinte din Paris — se incepe a se
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invitd in scoale ceeace Americanii numesc «Introducere in Astronomie» si ca
sd ilustreze teoria, profesorii intrebuinteazd masini geociclice, tablouri mari
transparente pe cari figureazid sistemul solar, stele simple si multiple, roiuri
de stele, nebuloase, etc., pe cari elevii le observi cu mici lunete astronomice.
La etatea de 14 ani elevii ies din scoalele de I-ul grad si, cei cari doresc, pot
sd intre in diferite scoale profesionale. In aceste aseziminte, pe langi cari se afld
intotdeauna -un Observator, previzut cu instrumente maj mult sau mai putin
complicate, dupd importanta scoalei, se invafi notiuni asupra observatiunilor
siderale, odatd cu observatiile ce vor fi chemati sd facd in vieatd, ca: misuri
de unghmrl masuri de azimuturi, determiniri de pozitii geografme Progresele
realizate in Statele-Unite in toate ramurile de activitate ne sunt o garantie
cd asgd e bine si fie inteles invatdmantul. Dealtfel, in toate timpurile, din cea
mai indepédrtatd antichitate, trecAnd prin gcoalele evului-mediu cual lor celebru
Quadrivium (muzica, aritmetica, geometria $i astronomia) si pand in zilele noas-
tre, Astronomia si-a avut un loc de frunte in materile de invitimant.

Adinc pitrunsi, cu toti marii inaintasi, fauritori ai scoalelor si programelor
de invitimdint, de folosul acestui studiu prin chiar natura obiectului si a pro-
blemelor ce-si propune, de rolul educativ intr’'un grad superior cu privire la des-
voltarea spiritului logic si a spiritului de observatie, gratie metodelor precise
de observatii si de calcul la care a ajuns; convingi deasemenea de rolul lui fi-
losofic, prin problemele pe cari astronomia le pune gindirei si, insfarsit, de ro-
1ul educativ moral, prin iniltarea sufletului in regiunile cele mai senine, ne per-
mitem si cerem cu stdruintd repunerea Astronomiei in ¢l. VII a liceului unitar
precum se gisid in vechile Licee unitare, si cu un numir de #rei ore de lectiuni
pe sdptdmana.

(ss) I. Banciu, profesor §1 d12rector-genera1 al Contab. din ministerul In-
structiunii; G. Bralu, prof. Universitar, facult. Stiinte, Cluj ; N. Coculescu, prof.
Universitar, facult. Stiinte, Bucuresti; G. Demetrescu, prof. Universitar, Vice-
director la Observ. Astronomic, Bucuresti; D. Emmanuel, prof. Universitar, facult.
Stiinte, Bucuresti; 7. Lalescu, prof. Universitar, facult. Stiinfe, Bucuresti;
P. Marinescu, prof. si Inspector general invit. Secundar; O. Owicescu, prof. Uni-
versitar; C. Popovici, prof. Universitar, facult. Stiinte, Iasi; D. Pompei, prof.
Universitar, facult. Stiinte, Bucuresti; 7. Popp, prof. i astronom la Observ.
Astr., Bucuresti; M. Theohar, profesoard si astr.-asistent, Bucuresti.
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